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Podstawa prawna.

1. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o0 zmianie ustawy o systemie oswiaty oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2015
r. poz. 357).

2. RO ZPORZADZENIE MINISTRA EDUKACJI NARODOWEJ1) z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie szczegdtowych
warunkdw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U.
2015 poz. 843).

3. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkoét (Dz.U. 2012 poz. 977).

4. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia w zawodach (Dz.U. 2012 poz. 184 z pdz. zm.)

ll. Cele Przedmiotowego Systemu Oceniania
Przedmiotowy System Oceniania ma na celu:
e informowanie ucznia o poziomie osiggnie¢ edukacyjnych i jego postepach w tym zakresie,
e dostarczanie rodzicom i nauczycielowi informacji o postepach w nauce lub ich braku,
e umozliwienie nauczycielowi doskonalenia organizacji i metod pracy.

Ponizszy przedmiotowy system oceniania dotyczy przedmiotu:
matematyka.

Obszary aktywnosci ucznia podlegajace ocenie.
1. Zakres wiedzy i umiejetnosci.
Postugiwanie sie w opisie pojec, sSrodkdw, narzedzi i metod prawidtowq terminologiq.
Organizacja pracy.
Rozwiazywanie problemow.
Stosowanie wiedzy przedmiotowej w sytuacjach praktycznych.
Aktywnosc na lekcjach.
Wspotpraca w grupie.
Wktad pracy ucznia i zaangazowanie w podejmowane dziatania.
Kultura przekazywania wiadomosci.
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Kryteria oceniania.

1. W przypadku prac klasowych, sprawdziandw , kartkdwek, testow przyjmuje sie skale procentowq przeliczana na
oceny cyfrowe wedtug kryteriow;

celujgcy — 91%-100% + zadanie na ocene celujgcg

bardzo dobry 91%-100%

dobry 76% -90%

dostateczny 51%- 75%.

dopuszczajgcy 31%-50%

niedostateczny ponizej 31%.
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2. Wypowiedzi ustne oceniane pod wzgledem rzeczowosci, stosowania prawidtowej nomenklatury, poprawnosci

jezykowej, umiejetnosci formutowania dtuzszych wypowiedzi, .

3. Trzy minusy uzyskane przez ucznia z powodu braku pracy domowej rownoznaczne jest z otrzymaniem oceny

niedostatecznej.

4. Aktywnosc na lekcji - uczen otrzymuje ocene bardzo dobrqg, gdy zgromadzi 5 pluséw , dobrg- 4plusy,

dostateczng-3 plusy, dopuszczajgcq-2plusy. Uczen moze rowniez otrzymac minusy (-) za lekcewazqcy stosunek
do przedmiotu i niewykonywanie zadan w czasie lekcji. Za trzy minusy otrzymuje ocene niedostateczng.

5. Kryteria ustalania oceny srddrocznej i rocznej.

1. Ocena srodroczna i roczna wynika z systematycznej pracy w ciggu semestru i roku szkolnego uwzglednia
oceny czgstkowe uzyskane przez ucznia za wszystkie obszary jego aktywnosci podlegajgce ocenie z
wykorzystaniem rdznorodnych narzedzi pomiaru tych aktywnosci ale nie jest sredniq arytmetyczng .

2. Ustala sie nastepujgce wagi wymienionych w rozdziale Il obszardwo aktywnosci ucznia:

- prace klasowe 5



- sprawdziany: 4,

- projekty: 3,

- kartkowki, testy 2

- zadania domowe, odpowiedz ustna, aktywnos¢ 1

3.

Ocene za semestr wyznacza sie na podstawie wzoru na Srednig wazong. W powyzszym wzorze stosuje sie
poprawione oceny ze sprawdziandow , prac klasowych, testow , kartkdwek . Uczen powinien uzyskac
minimum 5 ocen w tym ze wszystkich sprawdziandw , prac klasowych oraz testow i kartkdwek
zapowiadanych.

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny na koniec roku jest uzyskanie pozytywnych ocen za oba semestry

przy czym:

- ocene celujgcg na koniec roku uzyskuje uczen, ktdry: uzyskat sredniq wazong co najmniej 5,75 lub jest

laureatem konkursu olimpiady na szczeblu wojewddzkim

- ocene bardzo dobrq uzyskuje uczen, ktory uzyskat sredniq wazong ocen za semestr | i Il co najmniej 4.75

- ocene dobrg . uzyskuje uczen, ktory uzyskat sredniq wazong ocen za semestr | i Il co najmniej 3.75,

- ocene dostatecznq . uzyskuje uczen, ktory uzyskat Sredniq wazonq ocen za semestr | i Il co najmniej 2.75,
- ocene dopuszczajgcq . uzyskuje uczen, ktory uzyskat srednig wazong ocen za semestr | i Il co najmniej 1,75
- ocene niedostateczng. uzyskuje uczen, ktdry uzyskat sredniq wazong ocen za semestr i Il ponizej 1.75.

Semestralna ocene niedostateczng uczen zobowigzany jest poprawic spetniajgc wymagania programowe

konieczne i wtedy otrzymuje ocen dopuszczajgca w formie pisemnej w postaci sprawdziandw w terminie

wyznaczonym przez nauczyciela , przed terminem wystawienia oceny proponowanej .

Wysokos¢ oceny koricowo rocznej ustala sie jako Sredniq wazong z obu semestrow.

Przy wystawianiu oceny w ostatnim roku nauki przedmiotu bierze sie pod uwage sredniq wazonq ocen ze

wszystkich lat edukacji w tej szkole.

V. Zasady oceniania przedmiotowych osiggnie¢ ucznia.
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Uczen i jego rodzic/opiekun prawny na poczqtku kazdego roku szkolnego zostaje zapoznany z PSO oraz
zakresem wymagan na poszczegdlne oceny szkolne w danym roku szkolnym.
Przy ocenianiu nauczyciel uwzglednia mozliwosci intelektualne ucznia.
Oceniany jest jawnie, zgodnie z kryteriami i systematycznie. Ocenie nie podlegajq przekonania ucznia i
poglgdy. Na ocene z przedmiotu nie ma wpfywu jego zachowanie, chyba ze wyraza jawne lekcewazenie
obowigzkow.
Zgodnie z WSO stosuje sie szesciostopniowq skale ocen. W celu doktadniejszego pokazania jakosci pracy ucznia
dopuszcza sie przy ocenach czgstkowych plusy(+) i minusy (-).
Nauczyciel przekazuje informacje o ocenie:
- uczniowi — jako komentarz do kazdej oceny, wyjasnienie, uzasadnienie i wskazdwki do dalszej pracy,
- rodzicom — na ich prosbe, jako informacje o aktualnym rozwoju dziecka, jego uzdolnieniach i
trudnosciach.
Uczen/rodzic/opiekun prawny ma prawo do uzyskania uzasadnienia kazdej wystawionej oceny na pismie.
Uczeri ma obowigzek systematycznego prowadzenia zeszytu przedmiotowego. W razie jego nieposiadania lub
znacznych w nim brakow po jednokrotnym upomnieniu otrzymuje ocene niedostateczng.
Uczeri ma obowigzek aktywnego uczestniczenia w zajeciach, systematycznej pracy , wykonywania prac
domowych w terminie wyznaczonym przez nauczyciela.
Uczeri ma prawo w kazdym semestrze do 1 nieprzygotowania sie do zaje¢ w przypadkach uzasadnionych. Fakt
ten jest zobowiqgzany zgtosi¢ zawsze na poczqtku zajec. Przez nieprzygotowanie sie do lekcji rozumiemy brak
pracy domowej, brak zeszytu, odmowa odpowiedzi, brak pomocy dydaktycznych i materiatéw zleconych przez
nauczyciela. Po wykorzystaniu limitu okreslonego powyzej uczeri otrzymuje za kazde nieprzygotowanie ocene
niedostateczng z wyjgtkiem braku zeszytu lub ksiqzki za ktdre otrzymuje minus.
Zakres materiatu, jaki uczeri powinien miec¢ opanowany na kazde zajecia, obejmuje trzy zagadnienia wstecz —
jako jedno zagadnienie uznaje sie rowniez takie, ktore byto realizowane przez wiecej niz jedng jednostke
lekcyjng.
Uczeri zna terminy sprawdziandw, a takze ich zakres z minimum z tygodniowym wyprzedzeniem, prace
klasowe dwutygodniowym wyprzedzeniem.
Sprawdzian pisemny zostaje poprzedzony lekcjq o charakterze powtdrzeniowym.
Sprawdziany , prace klasowe i kartkéwki sq sprawdzane i omowione najpdzniej w ciggu dwdch tygodni od ich
przeprowadzenia.
Nauczyciel ma prawo do przeprowadzania kartkdwek , ktdrych terminu nie zapowiada .Trwajq one nie dtuzej
niz 20 minut i zakresem obejmujq nie wiecej niz trzy ostatnio realizowane zagadnienia.
Uczeri ma obowiqzek uczestniczenia w zapowiadanych pracach pisemnych. Usprawiedliwienia nieobecnosci
dokumentuje pisemnym zaswiadczeniem od rodzicow lub na podstawie zwolnienia lekarskiego na najblizszej
lekcji matematyki.



16. Nieusprawiedliwienie nieobecnosci skutkuje wpisaniem w miejsce oceny za sprawdzian O oraz brakiem

17.

u

mozliwosci przystgpienia do popraw .W takim wypadku przy wystawieniu oceny semestralnej lub koricowo
rocznej nie bierze sie pod uwage sredniej wazonej. Uczen moze otrzymac na semestr, koniec roku tylko ocene

dopuszczajgcq pod warunkiem ,ze ma przewage ocen pozytywnych w stosunku do ocen niedostatecznych i il

i ilosci 0.
Uczeri nieobecny z przyczyn usprawiedliwionych zalicza materiat objety sprawdzianem w terminie i formie
stalonej przez nauczyciela.

18. Uczert ma prawo do jednokrotnego poprawienia kazdej oceny ze sprawdzianu, niezapowiedzianej kartkowki ,

19.
20.

21.

22.

testu w terminie dwutygodniowym wyznaczonym przez nauczyciela w formie pisemnej z wyjgtkiem sytuacji,
gdy ocena negatywna byta wynikiem korzystania z niedozwolonych pomocy. ( do dziennika wstawiane sg
oceny uzyskane ze sprawdzianu wtasciwego i poprawkowego ).

W ostatnim tyqodniu przed klasyfikacja nie przeprowadza sie ani nie poprawia sprawdzianow ani kartkowek.
Uczeri ma obowigzek uczeszczania na wszystkie organizowane zajecia. W sytuacji, gdy opusci wiecej niz 50%
czyli44 godz w semestrze i 60 godz zajec¢ w Il semestrze inie ma podstaw do wystawienia oceny
klasyfikacyjnej (brak ocen) nie jest klasyfikowany na koniec danego semestru lub roku szkolnego.

W razie dtuzszej nieobecnosci uczen uzupetnia powstate zalegfosci na podstawie wskazowek nauczyciela i
wyznaczonym przez niego terminie.

Uczen wykonuje zadane prace w terminie ustalonym z nauczycielem. Niedotrzymanie terminu rdwnoznaczne
jest z otrzymaniem oceny niedostatecznej z zastrzezeniem p.20 .

VI. Narzedzia pomiaru osiggnie¢ ucznia.
W trakcie semestru uczen otrzymuje min. 5 ocen czgstkowych.

Narzedziami pomiaru osiggniec ucznia sq:

VII.

1.

O o N O

Sprawdziany, prace klasowe, kartkowki, testy, zadania domowe, odpowiedzi ustne , projekty - skala
punktowa przeliczana na oceny wedtug przyjetych kryteriow.

Odpowiedzi ustne obejmujg wiadomosci z co najmniej trzech jednostek lekcyjnych - ocena czgstkowa, a przy
krotkich odpowiedziach plus lub minus .
Prace domowe - ocena czgstkowa, plus lub minus, a w przypadku niezgtoszenia braku pracy domowej ocena
niedostateczna.
Aktywnosc i zaangazowanie na lekcji (rozumiane jako czeste zgtaszanie sie na lekcji, udzielanie poprawnych
odpowiedzi, rozwiazywanie dodatkowych zadari w czasie lekcji, aktywna praca w grupach) - plus, a po
zgromadzeniu ustalonej ilosci ocena czgstkowa. W przypadku braku zaangazowania minus- trzy minusy
skutkujg ocenq niedostateczng.

Prace dodatkowe — w zaleznosci od charakteru wykonanej pracy:
> ocena w skali od dobrej do celujgcej,
> plusy, ktére sq przeliczane na oceny analogicznie jak za aktywnosc,

Prace dfugoterminowe (np. projekty) — oceny czgstkowe.

Referaty, prezentacje multimedialne — oceny czgstkowe.

Aktywny udziat w zajeciach pozalekcyjnych zwigzanych z przedmiotem ocena czgstkowa —bardzo dobry.
Za uczestnictwo w wewngtrzszkolnym konkursie uczen otrzymuje czgstkowa ocene bardzo dobrq, za udziat
w wojewddzkim lub ogdlinopolskim etapie — ocene bardzo dobrg na semestr lub koniec roku. Za zajecie |
miejsca na etapie wojewddzkim lub ktdregos z miejsc na etapie ogolnokrajowym ocene celujgcq.

Sposoby gromadzenia, dokumentowania i analizy osiggnie¢ ucznia.

1. Oceny czgstkowe, semestralne i koricowo roczne w elektronicznym dzienniku lekcyjnym.

N

Plusy i minusy zamienione na biezgco na oceny czgstkowe zgodnie z kryteriami, zapisane w dzienniku

elektronicznym.

N LA

Oceny roczne w arkuszach ocen.

Prezentowanie wykonanych prac dodatkowych w gablotach, podczas publicznych prezentacji.
Dokumentacja elektroniczna pracy ucznia (prezentacje, filmy itp.) przechowywana na serwerach szkoty
Zeszyty ucznia.

Sprawdziany, prace klasowe, kartkdwki przechowywane sq do konca roku szkolnego.

VIIl. Warunki i tryb otrzymania wyzszych niz przewidywane rocznych ocen
klasyfikacyjnych .

1. Warunki i tryb otrzymywania wyzszych niz przewidywane rocznych ocen klasyfikacyjnych z obowigzkowych i
dodatkowych zajec edukacyjnych okresla WSO.



IX. Warunki i sposoby przekazywania rodzicom informacji o postepach i trudnosciach
w oraz o szczegolnych uzdolnieniach ucznia.

1. Sprawdzone i ocenione prace klasowe sq przechowywane przez nauczyciela do konca roku szkolnego (31
sierpnia) . Na pisemny wniosek ucznia lub jego rodzicow ( opiekundw prawnych), sprowadzone i ocenione
pisemne prace kontrolne oraz inna dokumentacja dotyczgca oceniania ucznia jest udostepniana uczniowi
lub jego rodzicom (prawnym opiekunom)do wglgdu na miejscu bez prawa do kopiowania.

2. Na wniosek ucznia lub jego rodzicow(opiekundw prawnych) nauczyciel ustalajgcy ocene powinien jg
uzasadnic na pismie.

3. Rodzice (opiekunowie prawni) informowani sq o postepach ucznia bezposrednio poprzez aktualne wpisy
ocen do dziennika elektronicznego, poprzez komunikatory dziennika elektronicznego lub na spotkaniach z
nauczycielami w szkole.

4. O przewidywanych ocenach koricowo rocznych nauczyciele poszczegdinych zajec edukacyjnych sg
zobowigzani poinformowac ucznia i jego rodzicow ( prawnych opiekunow ) na 30 dni przed posiedzeniem
rady pedagogicznej klasyfikacyjnej.

5. Indywidualne rozmowy nauczyciela z rodzicami ( opiekunami prawnymi) w ciggu dnia pracy odbywajq sie po
indywidualnym ustaleniu z nauczycielem pod warunkiem, ze nie zaktéca to organizacji pracy nauczyciela, z
zachowaniem prawa nauczyciela do odmdéwienia rodzicom (opiekunom prawnym) rozmowy w terminie
narzuconym przez rodzica/opiekuna prawnego.

6. Rodzice ucznidw szczegdlnie wyrdzniajgcych sie w nauce i zachowaniu otrzymujq list pochwalny lub list
gratulacyjny.

X. Szczegbtowe wymagania na poszczegdlne stopnie

Wyroznione zostaly nastepujgce wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),

rozszerzajgce (R), dopetniajgce (D) i wykraczajqce poza program nauczania (W). Wymienione

poziomy wymagan odpowiadajg w przyblizeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel, okreslajgc te

poziomy, powinien zatem sprecyzowac, czy opanowania pewnych czynnosci lub wiedzy bedzie

wymagat na oceng dopuszczajgcq (2), dostateczng (3), dobrq (4), bardzo dobrg (5) lub celujgcg

(6).

e Wymagania konieczne (K) dotyczqg zagadnieri elementarnych, stanowigcych swego rodzaju

podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

o Wymagania podstawowe (P) zawierajg wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

o Wymagania rozszerzajgce (R), zawierajgce wymagania z poziomow (K) i (P), dotyczq zagadnien
bardziej ztoZonych i nieco trudniejszych.

e Wymagania dopetniajgce (D), zawierajgce wymagania z poziomow (K), (P) i (R), dotyczq zagadnieri
problemowych, trudniejszych, wymagajgcych umiejetnosci przetwarzania przyswojonych informacji.

e Wymagania wykraczajgce (W) dotyczqg zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajqcych poza
obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostat podziat wymagan na poszczegdine oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca — wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna — wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P)i (R)

ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujgca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

Podziat ten nalezy traktowac jedynie jako propozycje. Ponizej przedstawiamy wymagania dla zakresu
rozszerzonego. Pofqgczenie wymagan koniecznych i podstawowych a takze rozszerzajgcych i
dopetniajgcych pozwoli nauczycielowi dostosowac¢ wymagania do specyfiki klasy.



1. LICZBY RZECZYWISTE
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajqgcq lub dostateczng, jesli:

e podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych, pierwszych
i ztoZonych oraz przyporzqgdkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

e rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze

e  stosuje cechy podzielnosci liczb

e rozroznia liczby pierwsze i liczby ztoZone

e znajduje najwiekszy wspdlny dzielnik i najmniejszqg wspdlng wielokrotnosc liczb

e pordéwnuje liczby wymierne

e podaje przyktad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami oraz przyktady liczb
niewymiernych

e zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierng

e  przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach

e wyznacza przyblizenia dziesietne danej liczby rzeczywistej z zadanq doktadnosciq (rdwniez przy uzyciu

kalkulatora) oraz okresla, czy dane przyblizenie jest przyblizeniem z nadmiarem, czy
z niedomiarem

e wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb: catkowitych, wymiernych i rzeczywistych

e oblicza wartos¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartosc pierwiastka
nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

e wyfgcza czynnik przed znak pierwiastka

e wigcza czynnik pod znak pierwiastka

e wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujgc odpowiednie twierdzenia

e usuwa niewymiernosc¢ z mianownika wyrazenia typu —

Ta

e przeksztatfca i oblicza wartosci wyrazen zawierajgcych pierwiastki kwadratowe, stosujgc wzory
skréconego mnozenia

e wykonuje proste dziatania na potegach o wyktadnikach catkowitych

e  przedstawia liczbe w notacji wyktadniczej

e oblicza procent danej liczby

e oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent

e postuguje sie procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

e odczytuje prawidtowo informacje przedstawione na diagramach

e wykonuje dziatania na wyrazeniach algebraicznych (w tym: stosuje wzory skréconego mnozenia
dotyczqce drugiej potegi)

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrq lub bardzo dobrq, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje 0gdlny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3 itp.

e wykorzystuje dzielenie z resztq do przedstawienia liczby naturalnej w postacia - k +r

e  konstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych

e usuwa niewymiernos¢ z mianownika wyrazenia typu

_a
b+ old

e wykonuje dziatania tgczne na liczbach rzeczywistych

e zamienia utamek dziesietny okresowy na utamek zwykty

e pordéwnuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

e wykonuje dziatania tgczne na potegach o wyktadnikach catkowitych

e  wyprowadza i stosuje wzory skréconego mnozenia (a + b)3, ad+p®

e oblicza, o ile procent jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej

e rozwiqzuje ztozone zadania tekstowe, wykorzystujqgc obliczenia procentowe

e ocenia doktadnos¢ zastosowanego przyblizenia




Poziom (W)

Uczern otrzymuje ocene celujgcgq, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

przeprowadza dowody twierdzen dotyczqcych podzielnosci liczb

dowodzi niewymiernosci niektorych liczb, np. ﬁ , \/§ -1

uzasadnia prawa dziatan na potegach o wyktadnikach naturalnych (catkowitych)

przeprowadza dowdd nie wprost

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczqce liczb rzeczywistych

2. JEZYK MATEMATYKI
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajqgcq lub dostateczng, jesli:

postuguje sie pojeciami: zbidr, podzbidr, zbidr skoriczony, zbior nieskoriczony

opisuje symbolicznie dane zbiory

wyznacza iloczyn, sume oraz réznice danych zbiorow

zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe

wyznacza iloczyn, sume i réznice przedziatéw liczbowych

rozwiqzuje proste nieréwnosci liniowe

zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nierdwnosci liniowej

zapisuje zbiory w postaci przedziatéw liczbowych, np. A= {X eR:x>-4AX< 1} = <— 4, 1)

oblicza wartos¢ bezwzglednq liczby rzeczywistej

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania elementarnych
réwnan i nierdwnosci typu |X| =a, |X| <a

wyznacza btqgd bezwzgledny oraz btqd wzgledny przyblizenia

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwiqzywania réwnan

i nieréwnosci typu |2X—3| =3, X+4| <1

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrq lub bardzo dobrq, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych uktad nieréwnosci liniowych z jedng niewiadomgq

wykonuje ztozone dziatania na przedziatach liczbowych

rozwiqzuje nierdwnosci liniowe

przeksztatca wyrazenia algebraiczne, korzystajgc z wtasnosci wartosci bezwzglednej

wyznacza przedziaty liczbowe okreslone za pomocg wartosci bezwzglednej

wykorzystuje wtasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownarn i nierownosci
z wartosciqg bezwzgledng

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujgcgq, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

formutuje i uzasadnia hipotezy dotyczqce praw dziatan na zbiorach

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej do przedstawienia w uktadzie
wspotrzednych zbiorow opisanych kilkoma warunkami

uzasadnia wtasnosci wartosci bezwzglednej

rozwiqzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce zbiordw i wtasnosci wartosci bezwzglednej




3. FUNKCJA LINIOWA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajqgcq lub dostateczng, jesli:

rozpoznaje funkcje liniowg na podstawie wzoru lub wykresu

podaje przyktady funkcji liniowych opisujgcych sytuacje z zycia codziennego

rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

oblicza wartos¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji liniowej

wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbior argumentdw, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne)

odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wtasnosci: dziedzine, zbidr wartosci, miejsce zerowe,
monotonicznos¢

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dane dwa punkty

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykresem jest dana prosta

wyznacza wspotrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu wspdtrzednych

sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej

przeksztatca rownanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

sprawdza, czy dane trzy punkty sq wspdtliniowe

stosuje warunek rownolegtosci i prostopadtosci prostych

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest rownolegty do wykresu
danej funkcji liniowej

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest prostopadty do
wykresu danej funkcji liniowej

rozstrzyga, czy dany uktad dwoch rownan liniowych jest oznaczony, nieoznaczony czy sprzeczny

rozwiqzuje uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi metodq podstawiania i metodg
przeciwnych wspotczynnikow

okresla liczbe rozwiqzan uktadu rownan liniowych, korzystajqc z jego interpretacji geometrycznej

rozwiqzuje graficznie uktady nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrq lub bardzo dobrq, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

sprawdza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejqca, stata

rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omawia jej wtasnosci

oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu wspodtrzednych

uzasadnia na podstawie definicji monotonicznos¢ funkcji liniowej

sprawdza, dla jakich wartosci parametru dwie proste sq rownolegte, prostopadte

znajduje wspotrzedne wierzchotkow wielokgta, gdy dane sq rownania prostych zawierajgcych jego boki

rozwiqzuje zadania tekstowe prowadzgce do uktaddéw rownan liniowych z dwiema niewiadomymi

opisuje za pomocq uktadu nieréwnosci liniowych zbidr punktdéw przedstawionych w uktadzie
wspotrzednych

rozwiqzuje algebraicznie uktad trzech réwnan liniowych z trzema niewiadomymi

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujgcgq, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

okresla wtasnosci funkcji liniowej w zaleznosci od wartosci parametrow wystepujgcych w jej wzorze

wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczqcych wielokgtow w uktadzie
wspotrzednych

rozwiqzuje graficznie uktad rownan, w ktérym wystepuje wartos¢ bezwzgledna

rozwiqzuje uktady rownan liniowych z parametrem

rozwiqzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji liniowej




4. FUNKCJE
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajqgcq lub dostateczng, jesli:

e rozpoznaje przyporzqdkowania bedgce funkcjami

e okresla funkcje réznymi sposobami (wzorem, tabelq, wykresem, opisem stownym)

e poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbiér wartosci, argument, wartos¢
i wykres funkcji

e odczytuje z wykresu dziedzine, zbior wartosci, miejsca zerowe, najmniejszq i najwiekszq wartosc funkcji

e wyznacza dziedzine funkcji okreslonej tabelkg lub opisem stownym

e wyznacza dziedzine funkcji danej wzorem, wymagajgcym jednego zatoZenia

e oblicza miejsca zerowe funkcji danej wzorem (w prostych przyktadach)

e oblicza wartos¢ funkcji dla réznych argumentdéw na podstawie wzoru funkcji

e oblicza argument odpowiadajgcy podanej wartosci funkcji

e sprawdza algebraicznie potfozenie punktu o danych wspdtrzednych wzgledem wykresu funkcji danej
wzorem

e wyznacza wspotrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osiami uktadu
wspotrzednych

e rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

e sporzqdza wykresy funkcji: y=f(x—=p), y=f(X)+q, y=f(x=-p)+q,y=—f(x), y=f(-X)na
podstawie danego wykresu funkcji y = f(X)

), majgc dany wykres funkcji y = f (X)

e sporzqdza wykresy funkcji: Y = | f (X], y="f (IX

e odczytuje z wykresu wartosc funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej wartosci funkcji

e na podstawie wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
ujemne

e okresla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkcji

e wskazuje wykresy funkcji rosnqgcych, malejqcych i statych wsrod réznych wykresow

e stosuje funkcje i ich wtasnosci w prostych sytuacjach praktycznych

Poziom (R) lub (D)

Uczern otrzymuje ocene dobrq lub bardzo dobrgq, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w otaczajqcej nas rzeczywistosci

e przedstawia danq funkcje na rézne sposoby

e okresla dziedzine oraz wyznacza miejsca zerowe funkcji danej wzorem, ktéry wymaga kilku zatozen

e na podstawie definicji bada monotonicznos¢ funkcji danej wzorem

e na podstawie wykresu funkcji okresla liczbe rozwigzan réwnania f(x) = m w zaleznosci od wartosci
parametru m

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwiqzan nierownosci:
f(x)>m, f(x)<m, f(x)>m, f(x)<m dla ustalonej wartosci parametru m

e odczytuje z wykresow funkcji rozwigzania rdwnarn i nieréwnosci typu: f(x) = g(x), f(x)<a(x), f(x)>g(x)

e szkicuje wykres funkcji spetniajgcej podane warunki

e szkicuje wykres funkcji bedqcy efektem wykonania kilku operacji, majqc dany wykres funkcji y = f (X)

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgcq, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

o uzasadnia, ze funkcja f(x)= L nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

e wykorzystuje inne wtasnosci funkcji (np. parzystosc)

e rozwiqzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji




5. FUNKCJA KWADRATOWA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajqgcq lub dostateczng, jesli:

rysuje wykres funkcji f(X) = ax? i podaje jej wtasnosci

sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowej

rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wtasnosci

ustala wzdr funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o przesunieciach
wykresu

przeksztatca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogdlnej i odwrotnie

oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli

znajduje brakujgce wspdtfczynniki funkcji kwadratowej, znajgc wspotrzedne punktdw nalezqcych do jej
wykresu

rozwiqzuje réwnania kwadratowe niepetne metodq rozktadu na czynniki oraz stosujgc wzory
skréconego mnozenia

wyznacza algebraicznie wspofrzedne punktow przeciecia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych

okresla liczbe pierwiastkow réwnania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrdznika

rozwiqzuje réwnania kwadratowe, stosujgc wzory na pierwiastki

sprowadza funkcje kwadratowq do postaci iloczynowej, o ile mozna jq w tej postaci zapisac

odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

rozwiqzuje nierownosci kwadratowe

wyznacza najmniejszq i najwiekszq wartosc funkcji kwadratowej w podanym przedziale

stosuje wzory Viéte’a do wyznaczania sumy i iloczynu pierwiastkow réwnania kwadratowego oraz do
okreslania znakow pierwiastkow tréjmianu kwadratowego bez wyznaczania ich wartosci, przy czym
sprawdza najpierw ich istnienie

rysuje wykres funkcji y = |f(x)], gdy dany jest wykres funkcji kwadratowej y = f(x)

rozwiqzuje proste rownania i nierownosci kwadratowe z parametrem

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrgq lub bardzo dobrq, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

na podstawie wykresu okresla liczbe rozwigzan réwnania f(x) = m w zaleznosci od parametru m, gdzie
y = f(x) jest funkcjq kwadratowq

rozwiqzuje réwnania dwukwadratowe oraz inne rownania sprowadzalne do réwnan kwadratowych
przez podstawienie niewiadomej pomocniczej

rozwiqzuje zadania tekstowe prowadzgce do wyznaczania wartosci najmniejszej i najwiekszej funkcji
kwadratowej

rozwiqzuje zadania tekstowe prowadzgce do rownarn lub nieréwnosci kwadratowych

znajduje iloczyn, sume i réznice zbiorow rozwigzan nieréwnosci kwadratowych

stosuje wzory Viéte’a do obliczania wartosci wyrazen zawierajgcych sume i iloczyn pierwiastkow
A 1 1
tréjmianu kwadratowego, np. —t—
X1 X3

rozwiqzuje rownania i nieréwnosci kwadratowe z parametrem o wyzszym stopniu trudnosci

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujgcgq, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

przeksztatca na ogdlnych danych wzor funkcji kwadratowej z postaci ogdlnej do postaci kanonicznej

wyprowadza wzory na wspotrzedne wierzchotka paraboli

wyprowadza wzory na pierwiastki rownania kwadratowego

zaznacza w uktadzie wspotrzednych obszar opisany uktadem nieréwnosci

wyprowadza wzory Viéte’a

rozwiqzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczqce funkcji kwadratowej
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